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t.l. Przeznaczenle - P 316 1P 317 8 4 wyeoklej jakoScl 
asasilaczawl labotatoryjnyai nogsoyml praoowa 6 joko 
irddla stalego napigoia lub otalego p^du. 

Zasllacza w pelnl zabezpieczone przed przypadkowyi 
znarolora znclsk<5w wyjsoiowych, co jest szczegdlnle 
oenn * aaietij przy zasilanlu wszelkich ukiaddw ekspery- 
mentalnych. Wypronadzone na plyt« przedni* zaolski 
• teruj<*ce pozwalajQ uzyskad wyBoko stabline naplgcie 
bezposrednlo na obolnienlu, oo oznacza, 2e molliwe Jest 
wyeliminommle blgdrfw epowodowanyoh Bpadkiem naplgcla 
na opornoscl przevoddw doprowadzajqcych. Wyprowadzona 
na ptycle tylnej zasllacza llstwa polnozenlowa umolll- 
wia programoiranie wyjiolowych wlelkcgoi naplgcla .1 pr^du 
zasllacza Kernigtpsnya rezyatorem lub naplgclera. 

Moillwo jest rdwnlei rdvraolegle lub szeregowe Mczenle 
kllku zaBllaczy P - 316 i P - 31T w celu uzyskania 
wlQkszych wartosol naplgcla 1 pr^du • 

1*2. Okre£lenla 

Napl$cie Snamionowp. pr*d znamlonowy- warto *$<5 
naplgoia lub pr*jdu ustawlona za pornoc* wowngtrznycl 
przelqcznlk<$w lub zaprograraowana przy ulyolu 
elemeutdw regulacjl dolqozonych z zewn^trz. 

1.2.2. Naplgcie maksymalne, prqd maksyiaalxiy. 

Przez maksymalne naplgcie 1 prqd rozumie slg 
naJwlQkszq \rarto £6 naplgcla 1 pri^du znamionowego . 
Uwaga: w przypadku ulyola wewngtrznych przelqoznl^ 
k<Sw naplgcie maksymalne 1 prqd maksyoalny wynosz*: 
dla zasllacza P - 316 51 V. ; r; • 1 A,,dla zasllacza 
P - 317 102 Vj 605 mA. 

1.3. Speeyrikacja. vyzylkova. 

1.3.1. Instrukoja obslugi ^ mz ^ 

1.3.2. Karta gwaranoyjna j Bzt 

1.3.3. Pokrowloo z tworzyrm sztucznego 1 82t 

1.3.4. Bezplecznlkl zapasone ^ azt. 

1.3 ,S. fordurkl z apasowe 12V 50mA 2 szt " 
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Fratohowywaait 1 tranaport. Podoaaa prmechawywaiiia 1 
tranaportu •aaiXaoa powinian anajdoaad *U w pomiaazczc 
alu a oayataj atmoafarae wolnaj od par kwaa^w, lu&6*, 
jo XI i innyoh aktywnyoh a*ri<izk<5w oliattiozayoh* 
Tanparatura pomieaacaauia powinna mlaiol6 »1« w granl- 
oaoh ♦ 5 da ♦ 3B°C a wllgotno^d wzgl*dna nia powinM 
praakraoza 6 80*. Pr«yra*d wiaiaa by6 atarannia chro- 
aiany od pyitt,kur*u i bezpolradnlago dzlalania promie- 
ni alonacanyeb. Zaailaoa adpowiadnia apakowany mola 
by6 praavaftony *rodkami koMunikacJi kolowaj i powiet- 
ranaj pod wanmkiaa, da nia b«d»ia naradony oa *nao*ae 
vatrzAoy wyatQpuddoa aaozegdlnia podoaaa dadowania 
1 roaiadowanla . 

Warunkt pracy. 4 , 

Pxijriqd poKlnloo pracowai ■ -aruafcaon olcr^lonyoU 
■ JH— 71 / 1-06500 axltnaa 2 dXa pxzyr*qd6« grapj I. 
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2 . 2 . Paraaotry zasilaoea a zakresle 

Btabillzac.il pradu 



• 1 * Pr^d nyjaciowy 



2 . 2 . 2 . Dokladnodd kallbrac;}! pradu 



2 . 2 . 3 . Stablllzacja pr^du od zmtany 
napl^cla siocl £ 10 % 



2 . 2 . 4 . Stabillzac^a pr^du od zmlan 

obclcjfconla dla zulany napl§cla 
0 - 00/5 napl^cia caksynsalnego 
przy caksynjalcyra pradzie 



2 . 2 . 5 . Przyd£wl§k Glacl 1 szumy 



. 2 . 6 . Wspolozynnik torniczny 



2 . 2 . 7 . Stabilno 66 dlugotormioona 



..Stabllno £6 kr 6 tkotermlnowa 



2 . 2 . 9 . Hazystancja wyj 6 clona dla 
pradu stalogo 



2 . 2 . 10 .Po 3 enno 66 wyjficiowa 



2.3 Warunkt zaallaoia 

2.3.1. IlaplQcle zaalla^ce V 

Unagai zasilacz ole ponlnlen ±' 
byd zasllany ze stabilizator a 
napi^cla zciennogo sllnle zoie- 
ksztalcaj^cago przebieg nap la— 
cia sleciowago /np. ze stab 111- 
zatora rezonansowego/o zawartoficl 
harnonloznych > 5% 

*-*/ • 

2.3o2. Pob6r oocy 

2.4. Mlernlk — wbudowany oiernlk pozwala na 
pomlaz pr^du l oaplecia wyjfeciowago. 
Przel^uzanie mlernlka z Jedoego rodzaju 
pracy w drugi odbywa slo automatyoznle 
z chwllq prze^dcla zasllaczy z pracy 
ataloprqdonej na pxacg atalonaplgciow^ 

1 odwrotnle. 



P -316 


P -317 


0 ”— " 1 a " 


0 - 0 , 505 A 


0 , 5 % 


0 , 5 % 






500 pA 


500 >iA 




20 >iA 

0 . 02 ' 3 /°C 




0 , 1 % 






80 Kba 


160 Koq 


440 pi? 


20 CuP 



110 V lab 220 V 
+10% 30 Hz 



Ok. 100 VA 
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2*.4.1. Ponlai naplgoia. 

W lakresie praoy ataiopr^do- 

wej ccBllaoza alerntk wskazu- 
;)• oapl^ola wyjfcclowq. 



Zakree aiernllca 



JTledokZadno66 pomlaru papieoja 



2*4,2. Pomlar pr^du. Miami.* wskazu^e j.: 
sum^ px^du siyj6cionogo t pr^du 
aewn^trsnego zasllacza ;Jako pxO- 
cent pr^du makoymalnego 
/patie pkt o 1.2.2./ powi^kszo- 
nego o pr^d Rewn^treny Easilaoea 
wynoszQcy 5p^%ok£adDo66 poalaru 



. 'Eeinperatnra otoozenla. 



• Wllgotno66 azgl^doa. 



.# lymlary. . 



8. C lg&ax. 

.Q Czas nagrzewaoLa 

U«aga przgrztid Jest gotdw do 
pxacy ;Ju& od momebtu wi^ozeoia, 
Jadnakia pelna Bgodco66 z paraocr. cl. 
traml U^Gtynl * pktdotyczacych kalibra- 
ojj napi^oia t pr^do* or as 



J^-316 



*-317 



100 V 






20 — 80# 



184x300 X 250 nns 



8,2 kg 



1 gods. 



dryftdj, uzyekujje Big po upkyaU 
1 godz. 



2,10. Dopuazozaloy ozas ntepnetmreLps&y 



Ark. 7 A-** i7 
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»• OPIS DKIADU 



3*1* Zaaada da in ton la 

Schenat blokowy sasllaoza Jest pried* tawiony no ryaunku 
15 / no koitou lnatrukojl /. NaplQola a dwupoidwkowego 
pros town Ika gtdwnego Jest podawany no tyryator D$, 
ktdry wraa i kondensntorem C 2-4 tW0 **Y uktnd watepnego 
regulators. wyzwalanle tyryatora naatepuje po przyloit- 
nlu na Jego bramke lnSladw szpllkowycb o ozeatotllwo^ol \ 
100 Hz a tra ns format ora Tr^. Moment pojawlanla ale lm- 
pulsdv Jest aynchroniaowany napleolem aleolowya a traa- 
aXormatora T oraa napl«olen emlter - kolektor tran- 
zyatora wykonawczego Uklad wyzwalania tyryatora 

utrzymuje mledzy emlterem a koloktorera tranzystora 
naplflola okoto 10 V. Oznaoza to, 4e moo atraoona w tran- 
zyatorze wykonawczym nla zaleZy od napleola na wyj£olu 
zasllacza • 

Tranzystor wykonawozy Jeat sterowany ar dw6cb 

wzmacninczy, z ktdrych Jeden atablllzuje napiecle a 

drugi prod. Jednoozeana stablllzaoja obu tyoh wlelko^ol 

nie jest moillvra, dlatego tranzystor wykonawczy J«at 

aterowany poprzez bramke "lub". Na wejicia bramkl 64 

podawano sygnaly za wzmacalnoza prqdoWego 1 napie clowe go, 

Na wyj^olu bramkl Jest zawaze mnlejszo z dwdch napled 

wpjgolowych. W tea sposdb zapewnione Jeat automatyczno 

prze tQOzanie zasllaoza w praoy statoprqdowej ir praoe 

etalonopl^olowQ. Dla oporno£ol obolqienla R^ wl^kszej 

od R » ,..P Q zaallacz praouje Jako £r<5dio atalego 

o Xo 

naplQOla natomiaat dla R^ < R p zasllaoz praouje Jako 
irddto atatego pr*du / rys. 1 /. 

RodzaJ praoy aygnallzoirany Jest przos Aardwkl znajdu- 
J 400 ale na plyole przednlej zaeilaoza. 

zakresle praoy BtalonnpleoloweJ tranzystor T ± Jeat 
•terowany/s pracujqoego w uktadzie porownanlo naplec 
wzmcnieoza rdinloowego. Jedno wejSoie lego wzmaonlaozp 
Jeat aterovana naplQclem wzoroowym. Na drugle wejSclo 
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F0pr»«» dslatelk R v# R 68 , R ee# R 8T , jMt prsyteftona 
napi«ola vyjdolove zaslteesa. Ukted aa tak dobrana 
aprsttenla, da d*fcy da tago, aby rdftnloa napi*<$ al«dsy 
wajtolaal vznaoalacza naplQolowego byte rdwua *aru, a 
vl^o prmaolwdslate wszalklm znlanom napl$ola wyjlalowago 




Rya. 1« Obazar praoy zasilaczy P - 316, P - 317 

/ ala f - 316 ®*JWWH}e- 81 V, 1A/ 

W zakresie praoy staboprqdonej tranzystor Jest 
•tarovany przez bramkg *lub" zo vznaonlacza praoujqoego 
w ukiadzle pordwnanla prqdu. Jest te rdwniel vzmaonlacz 
rdlnloovy* Jedno wej£cie tego wzmaonlaoza Jest sterowa- 
ne naplQolem wzoroowyo s dzielnika zioionego z R^,. 
na drugle wej£cle przyktedane Jest napltola wywoteae 
przeplywem prqdu wyj£olovego zasllacza przez opornlk Rj. 
Ukted dn 2 y do tego, aby rdfcnica bapie«5 mi^dzy vej£olaml 
wzmacnlaoza byte rdwna zeru, a wise przeoiwdaiate znla- 
nom prqdu vyjiolowego. 

NaplQeie zasilajqoe wzmaenlaoze 1 bramkg jest poble- 
-rane ze ix6 dte aaplQoia wzoroowego oraa zasllaoza ponoo- 
nloxego. 



Afk. 9 
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9«3. Opia ukladu tyrystera. t 

Zadanlem tyrystora D & Jest utrzyraywanle na kondaneatorze 
C 2-4 ““P 1 * 01 * 0 10 v »iekaa*go nnpifoi* panuJ*oeg© 
aktualnle na wyjdoiu zaeilaoza* Stan laid uzyskuja aid 
przez stalanQ momentu taplotti-tyryatora w zaletnodol ad 
rdtnioy midday naplgolea na kondensaterze a napl*- 

©lam wyjloiowyin. Przeblagl naplgcla przed i za tyryata- 
ren przedstawiato rysunki (5) (5) na •obemacie ideowym. 
Tyryetor wyzwalany Jeat impulses a bloklng generator* 
ryo- (5) zbudownnego na tranzystorze 1 transf ormatoraa 
Tr 2 - Exaiter tranzyatora T fi utrzymywany Jest na potenojaX< 
0 V uzyekanym a diody zenera Irapuls na wyjdaiu 

bloklng ganeratora pojawia bIq a ohwil*, gdy napieoia 
na kondensatorza C 12 rya. (2) oslqgnie vartodd 5,6 V. 

W ohwili przej?5ola przez zero eimietidalnego naplQola 
na tranef ormatorze Tr^ , napl$ole na bazle tranzyatora 
Tg osizjga wartodd dodatnl* rys.(5) po ozym nast<jpiije 



rozladov/anle kondensatora C^ 2 . Po roziadovanlu konden- 
satora C^ 2 napiQoie na nim naraeta rya. (J)pod wplywem 
tranzyatora T^. Szybkodd naraatanla tego napi^ola Jest 
okroslona wartosoiq prqdu kolektora tranzyatora a ta 
a kolel rdfcnicq mi^dzy napl$olem na kondeneatorze 
a naplQOlem na dlodzie zenera 
9.3* Opis ukJadu vzmaoniaezy. 

Wzmaoniacz prudowp i naplQOiowy' bj* jednakowymi aymetryc: 
nymi wzmaoniaozaml o eprzgZeniu bezpodrednlm. Yf oelu 
uzyBkania raaXego wspdlczynnika termlcznego, w etopniach 
vejsoiovryoh tycb wzmacniaczy zastoeowano epeojalne tran- 
zystory typu B.CY - 89 odznaozajqfee b 1$ oalyn dryf tea 
teraieznym* 

3.4. Opls £rddla odniesienia. 

fcrddio odnlesienia zbudowane jest z nastepujsoych ala- * 

mentdw : 

1. irddXo naplQola wzoroowego - dloda zenera D 32 

2 . dzielnik napi$oia odnlesienia R^q, B fi3 , Rg 0 

3. wzoaonlaoz rdinicowy T 10 , T tl , T 12 , H M> R 89 ,' B 87 ,R 69 

4. obolqZenle wzmacnlacza - irddXo etaXopr^dowe v 
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,0 wy0ajno*ol 0,5 mH . T fi . D 30 , 1^. ft ^ 

5. tranzystor wykonawoay 

6. poteno Jometr Rgj - ustawlenle pr*du dlody sen era 
przy ktdrym ©siqga ona naJmniejBzy temp era turowy 
wepdlczynnlk napl$ola« 

T. potsaojornetr R 6Q - regulacja war to Sol naplgola ednie- 
alenia 13,2 v. 

*• r B 2 “ kompensaoja wplywu zmian naplQola sasllajqoego 
na warto£<5 napi^ola odnlosienla. 

Wzmacniaoz rdlnloowy pordwnuje nap Je ole dlody zenera 
■ podzielonym napi§oiem oAniesienia. Sygnal WyJtSoiowy 
wzmacniacza steruje tranzyetorem wykonawpzym. Uklad na 
tak dobrane eprzeZenle, ie dt&y do tego, aby rddnloa 
napi«d mlQdzy wejsciaral wzmacniacza by la r^wna zero. 

(> fl«8« Opls zasllaoza pomocniczego. 

Zasllaoz ten siuty do zasilanla wzmacniaczyx napi^olowe- 
*o, prQdowogo oraz branki "lub" . »2budowany Jest na 
tranzystorze ? 14 stanowicjoysn element wykonawozy, T ±5 
pracujijcym Jako ukiad pordwnuJooy 1 wzmacniaoz. Dioda 
D 33 duty do tormioznej komponsaojl napiQola U BE tran- 
zystora T lg . Obcl^tenlem tranzystora T l6 'Jost tranzystor 
wykonawczy oraz grddlo Bt^lopr^dowe o wydajnosol 

0. 5 m\ zbudovfahy na elementacli Rgg, D 31 * R^, T . 

3«5« Zabezpleczonie zasllacza. : V • - 

1. Bezplecznikl toplkowe zabezpleoza Jqee transformator 
sleoiowy przod przeclqteniem. 

2» Dio da Dg zabezpleoza zasilaoz przed napiQOiem zewng% * 
trznym, ktdrego bleguny dodatnl 1 ujemyny dolaozone 
sq odpowlednlo do dodatnlego 1 ujemnego zaoisku wyj- 
delowego zasllaoza*' V/ 1 ;'.' *. 

3. Dioda zabezpleoza Zasllaoz przed napl^dlem zew- 
n§trznym przyioionym na zaclskl wyj^olowe zasllaoza 
gdy biegun dodatnl napi^ola zewnQtrznego Jest podl** 
ozony do ujemnego zaoisku zasllaoza si biegun ujentny 
napl^cla zewnQtrznego jest podlqozony do dodatnlego 
zaoisku zasllaoza • 



4. Dioda zabezpleoza ukiad zaeilany przed przyprfdto- 
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vrym rorarolia aadskdw" - ••using” oral " - " 
anajdiajaoyoh a If an plyoli praadnlaj uiIIaom, 

5 « Dloda D^ 0 aaboaplaoaa tranayator wajlolovy ¥gg 

waaaonlaoaa naploolowaga praod anlaaosenlaa « priy- 
padku praol^caonla raayatora programs! 40 ago napl^ola 
B23 * B 20 na aaro Oiuadw. / aaprograaowanla aarowago 
napiQola na vyjiola/. 

fl. Dloda praefcqoaa obvdd portfwnaola naplf 6 

»«• "e*- "at • Bon«nols praajdola « aakraa praoy 
ataloprqdowaj • Za dan lam Jast podwylsaania roaystanojl 

vyjiolowaj aaallaosa « aakraalo praoy ataloprqdowaj, 
oras zabeaplaoaanlo tranaystora T33 prsad awarolaa 
na vyj lolu. 

7 . Dloda D ia aaboaplaoaa tranayator Tj praad aalaaoaaniaa 
« praypadku award a aaolakdw wyjlelowyoh aaallaosa. 
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4« OPIS PLYTY PEZEDNIEJ, TYLNBJ ORAZ ELBUENTjW REGULACYJNYCH 




By«i 2. Widok piyty przedalaj zaaflaoza P - 317 . 
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3. POSLDQIWANIE SIB PRZYRZADEM 



6.1. Wlqozenle sasllaoza do aleol. 

Zaallaoa dostarozony praoa wytwdroe jest prsystosovany 
dp oapl^oia za el lan la 220V. Jet ell ulytkownlk dysponuje 
zaellanlom 110 V, przed wlaozenlem zaeilaoza dp eleol 
powlnlen zmlenld rodzaj bezpleosnlka ora* przelutowad 
koriodwkp za si lan la na llstwle tranef ormatora . W tya oelu 
nalely odkxeoid pokrywp lewego boku zaallaoza 1 wykonad 
pol^ozenia na traneformatorse sleolowym jak na rys. t. 



a) . ' b) 




Bys. 4. Schema t pol^ozed tranef ormatora eleol owego w 
przypadku zaallanla naplgclen 
a/ 220 V b/ 110V 

Uwagas 

Pray wymlanle bezplecsnlkdw nalely konleoznle wyI«*oay<5 
xasllacz a eleol. 

— ' I ? 



* vv-f 
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Pried wt^czonlem laillagia do olool nalety oprawdsldi 
1 * oay zaollaos poalada swobodny praeplyw powlotrsa prae 
porfornaoje obudowy * Nlo wolno zakrywad perforaojl 
obudowy, zasllaoza od gdry praoa stawlaals aa ala . 
lnnyoh przyrzqddw. 

3. cay wszelkle polqczenia a zaolskaml wyjioiowyat iq 
wykonan* ■tarannle, w sposdb zapewnlajQoy Jak naj- 
1 mnlojBzq rozyataaoJe stykdw. 

Zaollaoa nlo powlnlen b yd zasllany ao irddla napig- 
ola o zawartosoi harmonloznyoh vltksaej od 5% /np. 
so atablllzatora rezonanaovego/. 

5.3. Polqozonle uziemienla. 

Zasllaos Jest wyposaZony « trdjiyfcowy przewdd sleelowy, 

* ktdryn jedna Zyta Jest polqozona a obudowy zasllaoza. 

Z ohallq wlqozenla wtykU zasllaoza w galazdo oleolove 
a uzlomionyn boloem, obudowa zasllaoza Jest polqozona 
a ZlOBllQ. 

JoZoll zasllaoz Jeflt podlqczony do nleuzlemionego 
gnlazda aleolowego nalefty uzlemld Jego obudowy wykorzys- 
tujqo do togo oelu gnlazdko GNU znajduj^oe sIq na plyole 
tylnej zasllaoza* UoZllwe jest uzlemionl© dowolnago 
zaolsku wyjSolwego lub pozostawlenlo obu zaclskdw nlo- 
ualomlonyoh z tyra, Ste nlo naleZy podlqczyd loh do . .en- 
ojaiu wy&szego od 500V wzglgdein zleml./rya*5/. 




T7777 



By a* 5* Przyloloale naplgola vvzglQdeu naoy zasllaoza* 
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••3* NaplQelo wyjdolove* 

Napi$oio wyjdciowo uatawia ml* przelnoamiklem nap i$d 
oras poteno J ometrea plynnej regulaojl. / rya. 2 /. 
Wartodd napl«ola vyjdclewego rdwna Jest sumle naplg<5 
edpowladajQcyoh woldnlflypi klawlszou przeliicanika 
napi$ela 1 naplQola ustawtonego potencjometrem plynnej 
regulaojl. Za pomoca przelqoznlka noina uzyskad kail- 
browany, » dokladnodol^ Ci5% f naplgoia vyjdolove a varto- 
doiaohx 



k mm 


0 


B 


2 


3 




49 


60V 




P - 317 


EM 


2 


m 


6 




98 


100V 





Wartodoi to uzyskuje sIq pray potenojometrze plynnej 
regulaojl napl^cla v pozycjl "cal". 25a pomoc* przelqcznlk; 
naplo<5 wraz z potencjometren plynnej regulaojl aoin^ 
uzyskad dowolni| wartoid naplQcla wyjdctowego w przedzlalo 
0 - 61 V dla p - 316 oraz O - 102 V dla P - 317. 

ft*4«.Prad wyjdolowy. 

Pr^d eyjdoiowy Jeat uetawiony dvroma dzieBi§oiopozycyJnymi 
przetqozQlkaoi. Suma pozyojl przel^oznikdw vrskazuje pr$d 
•yjdoiooy za sllaoza, Jaki plynie w zakreale praoy etalo- 
prqdowoj przyrz**du. Za pomocq przelqoznikdw moillwe 3©et 
ustawleale pr<*du wyjdoiowogo o wartodoiaoh x 
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Dokladnodd kalibraoji prxfcdu wynosi OfiJ 
6.5. PrzeJqozenle rodzaju praoy 2 a£llaoza. 

Przolqozenie rodzaju praoy zasllaoza s praoy atalopr^doeej 
na prao$ atalonaplgolom* 1 odwrotnlo Jeat dokonywane 
automatyoznie w zaleluosol od przylotonego obolqlenla 
oras pr*du 1 aapl^ola pomlarowego. / rye. 1. /. 
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PodlQOzenie cbolqienia przy praoy ataionaplQelewaj . 
Zasllaeza P - 316, P - 317 w zakrasla praoy atalonaple- 
olovrej posladaja bardzo. maiq mpyatancfc wyj6ciow<* 

/ okolo 6 mOhm Y • Zvrykle Btosovans przewody pol^ozinlove 
poaiadajq rtt^ystabc?? - rz$du 60 aOhm, a wi$o wlekaz* 
od rQ*r 9 *ta»Kxji wyj^clovej zaalOacza. / odoinek llnkl 
aledzlanej o £rednloy 1,6 am 1 dlugo£ol 1 a poslada 
nrpyztiartc^ 20 aOlim /. 

W oelu polnogo wykorzystania parametrdv zasilacza 
nalely stosowad stabllizaoJe naplgoia bezpo£rednlo na 
©boiQlaniu. Sohemat polqczeil Jakl naleiy v tya wypadku 
•toaowaij Jest przedstawiony na rya. 6« 




Rye, 6. Uklad poiqozeri dla stabilizacjl naplQola 
bezpo^rednio na obci^lenlu. 

Na llstvrie polqozenio woj uraloszozonej na plyole tylnoj 
zaallaoza powinny by<5 dokonana polqczenla przedetawiono 
na rya. 7- / poiqczenla te wykonaoe przoz produoenta/ 
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tJwagas 

V colu uzyskania raiyoh zaktdoeil na ©bciqienin nalety 
uiywad do polqczexi przewodtSw ekranowanych . 

Wskazane Jest zbocznikoiranie ©bolqtenla pojemnotfoiq 
e wartoiol kilkudziesigoiu mikrofaradrfw w oelu ■kompen- 
sowanla indukoyjnosei przewodiSw doprowadzajqoyoh. 

ObciqZcnie 1 zasllacz powinny by 6 uzlemlone tylko w 
Jednyra punkfccie. 

Spadek napi^oia na rezystaricii przawoddw polqozeniowyoh 
nie powinien by6 wigkszy od 500 ibV • Po przekroczeniu 
tej warto^ol zaczyna dzialad ukiad zabezpleozajqcy 
/ dioda na scheraacie idecmym / 1 nie moina uzyskad 
dobrej stalxilizacji napl^oia wyjsoiowego. 

Przy opisanym rodzaju pracy zasilaoza rozystanoja 
przewoddw dodaje siQ do rozystanojl rezysforfci prqdoczu- 
*ego , co powoduje, ±e zasllacz wchodzi w zakres sta- 
bilizaoji prqdu przy prqdzie wyjsoiowym nieco mniejszym 
od prqdu giyamlDiw^o. j 

Przypadkowe odlqozenle przewodu doiqczonego do zacisku I 
* - sensing " powodujo wzrost naplQoia zasilajqoego 
o 0,G V. 

Przypadkowe o<UQCzenie przewodu dolqczonego do zaoiskn 
9 + sensing w powoduje spadek napigoip wyj^oiowego do 
zera. 

MoZliwa Jest praoa zatilacza przy znarolu zaoiskdw 
” + sensing " z " ♦ n oraz n - sensing " z " - 
Jedmlcie w tym przypadku naleiy uwzglQdnid fakt, He do 
tezystancjl wewn^trznoj zasilaoza dodaje sl§ rezyatarcji 
przenoddw polqczeniowych. 

5.7. Praoa staloprqdowa. 

W tym zakresle praoy naleZy zetrrzed znajdujqoe b 1 $ ba 
plyoie przedniej zaciski n ♦ eoneing n z " + " oraz 
" - sensing •* z •*-*». Ka listwie zamieszczonej na plyci 
tylnoj muszq by<$ uykonane polqczenia przedstawione na 
rye. 7 . 
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6 



8 . 0 . 



- i 

W zokresle pracy staloprqdowej zasllao* poslada bnrdzo 
wysako o porno £ <5 vyjdolos* dla prqddw o cz?stotllwo£ol 
mnlejszij .od 0,0003 Hz, dla wlQkazyoh ozQStotllvodol 
aalefty uwzglQdnid pojenmo 66 wyjdolowq zasllaoza 
*yno»zqci| 440 uP dla P - 313 a 200 uF dla P - 317. 



• Miernlk. » 

Wbudowany miernlk pozaala na pomlar prqdu napl$ola 



na wyjdolu zasllaoza. Przelfjozenie rodzaju praoy ml or cl 
ka edbywa * 1 q out omatyoznie . 

•8.1. Pomlar prc^du. 

Podezas praoy stalonapleclowej ml ere lk wskazuje 
wortosd prqdu wyjdciowego Jako procent prqdu 
znamlonow. o powl$ksz Onego o 5 mV prqdu vewnQtrzneg 
Miernlk wsltazuje prqd wewn^trzoy a wartodoi 5 mA, 
ktdry sumuje si? z prqdem i?yJsoiowynu 



Przylclad: 

.Prz ^ 1 qo z n ik lea prQd znamlonoir- 15 mV. 
OtKQCM) miu!u-o« pobo*u rrtqda K JoUfona cA 0«to 15 tr>A 

2. QboiqZamy zasilaoz tak aby prqd wyjsoiowy byl 

rdwny ftp 5 mA. 

3. Prqd wyjdciowy 5 m\ ♦ prqd ireWnQtrzny 5 mA - 
10 mV. oo Btanowl 50 £ ^namlonowego oraz 

5 mA prqdu wewnqtrznego. 

/ 15 mA ♦ 5 mV / ■ 20 mi, 

4. Gdy zasilaoz Jest nleobolqZony / prqd wyj^ciowy 
rdvrey zeru / anperonierz wskazujo obcir.Senlo 

25 %, poniewaZ prqd ^We\Tiigtrzny 5 mA stanowl 
25 6 wartosoi 20 mA. 



•8.2. Pomlar naplQcla. 

PodozuB praoy staloprqdowej miernlk pracuje Jako 
woltomierz o zakreslo 0 - 100 V. Dokladnodd 
vskazaiS woltomierza Jest lepsza od 3 

Sygnalizaoja rodzaju pracy. 

Bodzaj praoy zasllaoza sysnalizowany Jest przez Zardxrkl 
umleszozono na plycle przednlej, 

Moillw© jest przylqozenie lnnego wskainika rodzaju 
praoy zasllaoza . 17 .tyn oelu naleZy przerwad polqczenia 
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iqcxdukanl 11-42 13-14 10-4 llatvy omlaazezo- 
boj na plyola tylnej ucllaoza, 

L*o*dwkl 10, 11, 13, do ktdryoh ** police* on a Beetykl 
przakainlka, molna vykorsyatad w dowolcy apoetfb a sa»t- 
rsalanlen, la nie zostan* przakreozona katalogawa 
paramo try przekainlka * 

1* Maksymalna napl$cla przelqozana 100 V 

2* Pr$d makaynalny 200mA 

3. Potenojal i aestykdw wzgledam obudavy zasllaoza 300 V 
Sohamat polaozad so styled w przakainlka pr 20 data via ryn.Q 




potoienie priokaznffcA dla 
pracy atatopr^dowe/ 
or&z przy wyt^czonym 
zaailaczu 



Eya # 8. UkZad poiqczeii zastykdv przeka2nika. 

Uwaga : 

Przy wykorzystywanlu praekainika do oygnallzacjl sawne- 
trznej zostaja odl^ozony vewaotrzny aiernlk napl$ola 
1 prudu* 
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3. PftACl PROGRAUOWAKA 



6.1. Uwagl ogdlna. 

6*1.1 • W celu przystosowanla zasllaoza da pracy programo- 
wanej naleiy dokonarf odpowlednloh potqczezi da 
llAtwle polqczenlowe J . Wazystkle polaozenla naleZy 






6.1.2. Zaolski wyj£ciow« uraieszczone na plycle przednlej 
saallacza rdwnolegle wyprowadzono na plyoio 
tylnej zgodnie x tabolQ 1. 



Oznaczenle zaclsku 
na plycle przednlej 



Numer tqezdwkl 
na listwio 



n + sensing • 



" — sensing " 



Tabela potqczori zaolskdw na plycle przednlej 
a listwq polqczenlow^. 

6.1.3. Przy programowanlu naloiy zwracad czozegdlnq 
uwagQ na pratrldlo?ro£6 polqozeiS. Niepranldlowe 
potqozenta xaogq xpowodowa^ xnlszozenio zasllacza. 

6.1.4. .Uklad pot^czori dla niekt<5ryeh rodzajdw programowa- 
nla Jest przedstawiony na plycle tylnej. 

6*3. Programoxanie naplQda wyj^ciowego rezystorem zownvtrzny; 
Dla zapewnlenla tego rodzaju pracy wewn^trzny laricuch 
rezystordw sluftqcy do ustalenla napl^cla zostajo odlt*~ 
ozony od obwodu, a w Jego miejsca zostaje podlqczony 
rezystor zeumvtrzny. War to 66 rezystora zewnvtrznego 
powlnna wynosic 200 Ohm na Jeden volt na pi vela wyjt§clo~ 
wego. Maksyoalna wartofSc rezyetora zewnvtrznego wynoal 
20 kOhm dla P - 317 a dla P - 316 10 kOhm. DokladnosSd 
kallbracjl napivola wyj^clowego, JakQ mo'ina uzyskad przy 
Stertmanln obwoiem zexrnetrznym Jest zaleZna od stabilno- 
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4el poszezegdlnyoh rezystordv zetrngirznyoh . 

Ufciad poXijczaiS przy progranHKfaniu rozyatorea £»*ziq< 
trznym last przedstawlony na rya. 9. 




Bya. 9. Ukiad pol^ozori pray programowaniu naplgola 
wyjeoiowogo rezystorom sewn$trzny*u 

Urraga t 

Ulgdzy punk ta mi 2-4 xousi b yd podiqozony rezyetor 
mnlejszy od 20 kOhm dla P 317 a 10 kOho dla P - 316. 
W przypadku, gdy wart odd tej ©pornosSoi lest wigksza 
lub nastQpi rozwarcie midday punktami 2-4, na wyJsciu 
zasllacza pojawi si? napl?ole yfyteze od znaoionowego 
00 mole spowodowad przooi^ieoia 1 uszkod 2 enie zaslla- 
oza. 

«.3. Programowanio napigoia wyjsoiowego napigclem zawoftuijyw 
Przy tym rodzaju pracy napigoie wyj^oiowo zasllaoza 
rdwne Jost napigoiu wzorcowenu. Poiqozonia, Jakia 
naloiy t?ykonyxra<5 , sq pnzedstawiono na rya. 10. 



\& 



iii 



iii 



Rya. 10 . Uklad polqozeii do programowanla naplgeia 
wyl$oiowego zasllacza napigolem vzorooaym, 
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Xaplecla wz or oo wo go drddla programuJ*c«go n la note 
przakraoaad 60 V Ola P - 316 a 100 V dla P - 317* 

Uwagat 

Podozaa pracy irddlo napl$ola vzorcowago POBIERA a za- 
allaoza prQd 6 nA. Dlatego w przypadku uZycla drddla 
naplQOia wzorcowego, a ktdrego prud moZa tylko wyplyirad 
naloiy Je wstepnie obcluiyd a rfzystorann tak, aby pobdr 
pr^du za £r<5dla vzorcowego byl wiQkezy od S mA.« 

••4 # Programowanle prqdu wyjdolowego rezystoram zewnetrznym. 
Pray tym rodzaju pracy dol^cza bIq zewnQtrzny prqdoczu- 
2 y opornik w szereg^rewnetrznym opornikiem pr*doozu- 
lym Hj / rys. 15 / • Takle polqozenie umoiliwia 
uzyskanie wartodoi pr^du ^namlonow.r/ malojszefcood wart© 
dal ustawionej przy pomoey pokretel •« limit current « 
na pXyoie przedniej zasllaoza. Schema t pol^oae!! Jest 
przedstawlony na rya. 11 . 




&UVTOH 



OOCI^lENK 



Hya, 11 . Uklad programowania prQdu wyjdoioaego 
rezystorom zem»Qt,rznym. 

Wartodd opomlka Rg mo*na wyliozyd ze wzoru 



fidziet 



E - P -^S6 V _ . 1, 56V 

E Vr ♦ bnJC ~ +~SmX 

D* fs* 



H e * wartodd rezyctora programlij^cego 

I ttiGany prQd wyjdciotry / pr^d znamionowy/ 

I* - pr^d -.znamlonow^istawlony wewnetrznyrui 
przeliicznlka.nl ograniczenia pr^dowego. 
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Ponlewaft prsea rteyator pragramujijoy piyaia oaiy 
pr$d wyj£clowy nalaly sto»o*a<5 rasyatory • edpavladnlej 



Przyktad i 

24<iamy, ml >y pr%4 wyj^olowy Million wynoail 305 ml. 
Uatawlany przol^oznlk " limit currant * « poeyojl 
na przykZad 495 ml. 



i.SdV 



l f 55V 



- t£~ 3,»*4»8 



Uoo fepyatoeta i 



P - / 0,3 A /* * 1 



Otm m o. 



• Programtnranla prqdu vyjlolavago napl$elem zewn$trznya. 
Sterovanle pr^dem wyjlolowyni prey pomooy mewnqtrznego 
aapiQOla odbyiva •!$ w ukladzia prxadatawlonym na rya.l 



i ■.■n.i 



*> ti iz 



04 Upr < 1,5V 



Rya. 12 . UkZad pol^ozed prey prograraowanlu prqdu wyjd- 
olowego naplQolem zewngtrznyn. 
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NftplCClc programujQo* o wartolol O - 1,5 V do da Jo Hq 
do oaplgola wyvo 2 aneg» przepiywen pr*du przez rezyator 
Rj* W zakrosle praoy staioprqdovej rd&nloa naplQtS 
mlQdzy wejtaiaml wzmaonlacza Kj wynoai kero Voltdw. 

V przypadku praoy bez naplQola programujqoego prod 
wyj^clowy Jast okrellony wzorem 



^ - 



gdzlos 

Ej - warto6<5 rezystora ustawlona przelqoznikiem 
" current limit " na plyoie przedniej 
zasilacza. 

W przypadku wl^czenla napi$cia progranmJqoego,prqd 
iryj^oiowy Jest okfce^lony wzoren 



1 , 55V- U, 



•ft- - 5 BA 



ponietvat 

R x 

stqd 



I-v: ♦ 5m\ 



i' / i,56V- V vr / - 5ml u 
~"I7567 ' 



gdzie 



U pr -vrartodd napiQda progranujqoego. 



Uwagai 

Zmiana polaryzacji napi^cia programuJucego proxradzl 
do wzrostu prqdu wyj£ciowego poT?y±eJ Jego nartoSoi 
nominalnej 1 mole by<5 przyozynq uszkodzenia zasilacza. 

C.0. Praca czeregowa. 

Ton rodzaj praoy Je6t stosov/any wtcdy , gdy potrzebne 
Jest naplQole zasilajQce nl?ksze od naplQoia maknyiaal- 
nego Jednego zasilacza, przy prqdzle nle przekraczaj^- 
cya prQdu maksymalnego . 

Sohemat polqczeri 1 uzyskana oharaktorystyka et* prze 
stawlone na rys. 13, 



Ait 2<5 5 7 
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1 




o • 



SijqnaUzaqa 



pracy statoprQctomj’ 



Rys .13. Uklad polf^czen 1 charakterystyka uzyskiwana 



przy szeregowej pracy zasilaczy,. 



Uiraga: 

Przy pracy szeregotvoj zasilaczy nale±y ztrracad uwagQ, 
aby napi^cio miQdzy obudowQ a zacislcami wyjsclonyml nie 
przekraczalo4O0V. 

W wyniku polqozenla ezoregowcgo otrzywano oharakt cry a ty- 
k§ "sehodfcowQ" w zakresie . stabilise Ji prqdu - rys. 13 . 
PowBtaJo ona t» wynlku nlejednoozesneso^przej^cia obu 
zasilaczy w zakree pracy staloprfjdoweJ . W zakresie AB 
/ rys. 13 / oba zasilacze pracujq jakp zr<5dla staionapie- 
clowe, w punkfccie B zasllacz Nr 2 /rys. 13/ przechidzl 
w zakres r ; ogranlczenla pr^du, napl^olo na Jego zaolskacl 
wyj^clowych - epada osiqgajqe zero w punktcle C. Dalsze 
znmlejBzanle oporno^oi oboiqicnia R^ powoduje wzrost * 
pradu wyj^ciowego przy napl^clu rdrniym naplcciu z^namio- 
twem zasilaeza Nr 1. Wzrost prtjdu nastQpuje do drolli 
gdy osl^gnie on warlord prqdu granlcznego zasilaoza Nr 1 
W punktole D oba zasilacze pracujQ w zakreeie pracy 
atalopr/idowoj 1 dalsze zmnlejszeuie opornosoi powoduj© 
zanie jszanie napi^oia wyj^ciowego przy stolym prqdzie 
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vyjdciowym r<5wny» i a - 
e.T. Praca rdwnolegia* 

Ten redzaj praoy sole by 6 atoeowany pr*y pracy *talopr%- 
dovej w przypadku, gdy wymagany Jeat pr«d wlekszy od 
pr*du opksyzaalneg* Jednego zaallaeza* Uklad poluczeri 
eras wypadkowa obaraktorystyka aasllaezy Joel praedata- 
wlona na rye. 11* 




r» 6 ) SyQnaiiiacja pracy atatona^'wwei 
f o # I Syqnallracia pracy etetopr^doMtfj 
Rya. 14. Uklad polQCzerf oraz oypadkowa oharakteryatyka 
zasllaozy przy praoy rdwnologlej. 

W zakresle pracy na odolnku AB eharaktexystyki /rys«13/ 
oba zaallacze praoujq .Jako jfrrddia staioprQdowe. W zalrre- 
Ble®Nr 1 praoujejako irddlo statonapieoiowe a zasllacz I 
Nr 2 Jako drddlo atalopr*dowe. W zakresle CD zasllacz 
Nr 2 nie oddaje prqdu do obwodu. Moo do obol^enla R 2 
dostarozona jest wylqoznle przez zasLlaoz Nr 1 pracuj^cy 
jako 2r<5dlo etalopriplowe. 

YT zakresle DE zasllacz Nr 1 pracuje Jako drddlo stalona- 
pigciowe 1 doatarcza cal<t moo do obolqlenla R^* 

TJwagax 

Przy pracy rdwnoleglej oba zasilaoze musz4| byd ustawioae 
na Jednakowe napiecie. Gdy warunek ten nle Jest spelnlony 
zasllacz o nmiejszyo naplgciu wyjdolovym mole uleo uszkodi * 



T 



* 
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WYKAZ BLBUSNT&r 



bdy 56 isiNtM 
bc? 811 1 

BP 621 T h 
BCP 155 A 
BCP108 A 
W Ml V 
BCP 158 B 
BCP 156 B 
BCP 211 c ; ; 

BP Ml V 
BP 521 V . 

BCY 89 milpc 
BP 521 V , , v 
BCP 313 C 

;b®/im-.bV;,: 

BCY 89 Philip* 

BCP 158 B 
BCp 158 3 
BCP 158 

BCT BB 



BDY 87 B SMMira 
BCP 211 a 
BP 521 V 

BCP 168 A '%'*£} 
BCP 108 A J ; 

BP 521 V - ;X ’ 

BCP . 156 B. : 

BCP 158 B 
BCP 211 C. ^vK' 

v 621 y . ;C 

BP 621 V '>%}.$•; 

BCY 69 fillips 
BP 521 V *. 

BCP 313 C • f 
BCP 158 B • j.;;C 
BCY 89 Philips 
BCP 158 B 
BCP 158 B 
BCP 156 » 

BCP in B '-.'f.;? il 
BCP 158 B 
BCP 158 
BCY 89 Philips 



■ Dlosjr • • ' 

D t BYP 401400 
Bg BYP 401400 \ 

Dg BYP 401400 

D # BYP 401400 

D 5 BTY 79400 t Philips 

U B BYP 880500 B 

D 7 BYP 40150 

D. BYP 40150 



^ 401200 

ifirp 401200 : 1; 

2W? '401200 : f ' J V ’ ■ 

••\,BYP 401200 ' ; v;^ : 

^j|S^ moo^fttuiiii 

BYP 880600 t 
BYP 40150 
BYP 40150 
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ZASIIACZY P—316 P-317 



D 9 


BYP 40150 


D iO 


BYP 


40150 


D li 


BYP 


401300 


D ia 


BZP 


611 C5V11 


D w 


BYP 


66050 R 


D 14 


BYP 


66050 R 


D 15 


BYP 


66050 R 


D 10 


BYP 


66050 R 


D 1T 


BZP 


611 CIO 


D 18 


BYP 


66950 R 


D 19 


BZP 


611 C6V1 


D 20 


BYP 


660300 R 


D 21 


BYP 


66050 R 


D 22 


BYP 66050 B 


D 23 


BYP 


66050 R 


D 24 


BYP 


66050 R 


D 25 


BYP 66050 R 


D 26 


BYP 


66050 R 


D 27 


BYP 


66050 R 


D 28 


AAP 


120 


°29 


BYP 


66050 R 


D 30 


BYP 


66050 R' 


D 31 


BZP 


611 C7V5 


D 32 


BZY 52 Telofunkon 


D 33 


AAP 


120 


D 34 


BYP 


40150 


°35 


AAP 


120 


°36 


AAP 


120 



Rszy story 

n ± RDCkl 3,0 Korn 10* 6V 
Rg ML 10 om 2* 0,26V 
R 3 RDCM 3,9 Kom 10* 6V 
R 4 ULT 200 om 0,5W 6* 

R fi PR 105 500 Kom 0,25W 
R 6 AT/E 31,2 oa 0,2* IT 
R 7 AT/B 31,2 om 0,2* 1W 
Rg AT/B 31,2 on 0,2* Iff 



£ 



BYP 40150 
BYP 40150 
BYP 401300 
BZP 611 CSV! 

BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
BZP 611 CIO 
BYP 66050 R 
BZP 611 C5V1 
BYP 660300 R 
BYP 66050 R 
BYP 66060 R 
BYP 06050 R 
BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
BYP 66050 R 
AAP 120 
BYP 66050 H 
BYP 66050 R 
BZP 611 C7V5 
BZY 52 Telefunken 
AAP 120 
BYP 40150 
AAP 120 . 

AAP 120 



RDCM 1 Kom 10* 6ff 
ML 10 on 2* 0,25V 
RtfCM 1 Ron 10* CV 
MLT 500 om 0,5ff 5* 

PR 105 250 Kom 0,25V 
AT/E 16,6 om 0,2* IT 
AT/E 15,6 om 0,2* IT 
AT/E 15,6 om 0,2* Iff 

37 



'Ark. 30 




ZKSTBUXCJA OBSLUGI 
KASI1ACZT P-31S P-21T 




R f AT/B 31, 2 OR 0,2% 1W 
R 10 AT/E 31, a oh 0,2% 1W 
B l4 AT/B 31,2 OH 0,2% 1W 
R 12 AT/E 31,2 oh 0,2% Iff 
* 13 AT/E 31,2 on 0,2% Iff 
R 14 AT/E 31,2 oh 0,2% Iff 

H 15 AT / E 31,2 0,a ^ 1W 

B 18 AT/E 31,2 on 0,2% iff 

B 17 AT/E 31,2 on 0,2% iff 
B lft AT/E* 312_ on 0,2% 0,::2Bff 
R tg AT/E 312 on 0,2% 0, 2Bff 

R 20 AT / E 312 0m °' 2 ^ °* 25W 
B ai AT/B 312 on 0,2% 0,.\25ff 

* 22 AT/E 312 on 0,2% 0, 25W 
R 23 AT/E 312 on 0,2% 0, 25ff 
R 24 AT/E 166 on 0,2% 0,25ff 
R 25 AT/,E 156 00 °* 2 ^ 0, 26W 
R 26 AT ^ E 156 0“ 0*2% 0,25W 
R 27 AT/B 100 on 0,2% 0,Bff 
Rjg PR 106 6 Kora A 0,2BW 
R 2g lfl.T 820 Kora 6 % 0,BW 
R 30 MLT 12 Kora 6% 0,flW 
R J;l AT/B 10 Kora 0,2% 2ff 
R 32 AT/E 4,02 Korn 0,2% Iff 
R 33 AT/E 3,2 Korn 0,2% 0,5ff 
R 34 AT/E 1,6 Koa 0,2% 0,25ff. 
R 35 AT/E 806 OH 0,2% 0, .2Bff 
R 3e AT/E 402 on 0,2% 0,2Bff 
R 3T DO 108 430 om 5% 

R 3S MLT 5,6 Koa 5% 0,5W 
R 3e MLT 620 on 8% 0,8ff 
®40 MW iOO OH 5% 0,5ff 
R 41 MLT 10 Kon 8 % 0,5ff 
R 42 MLT 30 on 5% 0,5W 
R 43 MLT IB Koa 5% 0,5ff 
R 44 MLT 1,8 Kon 8 % 0,5ff 
R 45 MLT 810 on 8 % 0,5ff 
R 46 MLT 10 Koh 5% 0,5ff 
R 47 MLT 510 on 5% 0,5W 



AT/B 18,6 on 0,2% Iff 
AT/B 15,6 oa 0,2% Iff 
ATA 18,6 on 0 , 2 % IV 
ATA 16,6 on 0,2% Iff 
AT/E 15,6 on 0,2% iff 
ATA 18,6 oa 0,2% Iff 
ATA 18,6 on 0 , 2 % Iff 
ATA 15,6 on 0 , 2 % iff 
AT/E 15,6 on 0,2% Iff 
AT/E 156 Ora 0,2% 0,:.26W 
AT/E 156 on 0,2% 0,:'.25V 
AT/E 156 on 0,2% 0,.25ff 
AT/E 156 ora 0,2% 0,125V 
AT/E 156 ora 0,2% 0,126V 
AT/E 166 on 0,2% 0,:25ff 
ATA 77,7 on 0,2% 0.25VT 
AT/E 78,7 on 0,2% 0,25ff 
ATA 77,7 on 0 , 2 % 0,25ff 
ATA 100 on 0,2% 0,6ff 
PR 105 5 Kon A 0,25ff 
MLT 430 Korn 5% 0,5ff 
M-T 12 Kon 6% 0,5W 
ATA 4,09 Kon 0,2% iff 
ATA 2 Kon 0,2% 0,6ff 
ATA i,6 Kon 0,2% 0,25ff 
AT/E 606 on 0,2% 0,126V 
ATA 402 on 0 , 2 % 0,25ff 
AT A 200 on 0,2% O.lBff 
DO 105 220 on 5% 

MLT 2,2 Kon 8% 0,6ff 
• MLT 620 on 5% 0,5ff 
MLT 100 om 6% 0,6W 
MLT 10 Kon 5%'0,6ff 
MLT 30 on 5% 0,5ff 
MLT 15 Kon 5% 0,5ff 
. 1 MLT 1,5 Kon 5% 0,5ff 
MLT 510 OH 5% 0,5ff 
MLT 10 KOH 5% 0, Off 
MLT 510 On 6% 0,5ff 



Ur/*. 6 / 






INSTMTKWA OBSLtJCII 
EASIUCST P-311 P-31T 



tg T AT/E 11 on 2* 0,0SVT 


AT/B ItoaM 0,06* 


r 88 AT/B 90S •l*0,S* r :O , QtfWl 


AT/B 301 otic 0,2* ., 0 , 297.7 


R ag AT/B 2, 34 Kon 0,2* 0,BV 


AT/2 2,34 Kob 0,2* 0,BW 


R^p MLT 100 ob 0* O.SW 


*-* 100 ob 8* O.BW 


' 




Konionootory 




D t MKSE OUiOji UF SO* «0 cfc i 


~ MKSB Oil 0,1 UP 20* 4007 


C t KEU 200 ♦ 200 up ISO V 


KEN 1000 UP TOT 


C 9 KEU 200 ♦ 200 uP ISO V • 


KEN 1000 uP 70V 


0. KEU 200 ♦ 200 UP ISO V 


KEN 1000 UP 70V 


C 5 B 44501 - J 1107 - T 100u/l60V B 4466 1-A B227-T-J20tlF/63V 


Sltmvna 


Slanana 


0 # UKSB Oil 2,2 uP 20* 160V 


UCSB Oil 2,2 uP 20* 160V 


C y B 44M1-J 1107— T lOOu/lOOT 


2 44 56 1-A 6227— T— 220uP/63V 


-: :i StBMOfl 


Gliaioi 


C-. KED SOOuP/BOV 


KBZ> BOOuF/2 6V 


Op KEU looup/isv ' 


'KEM IOOuP/ISV 


C 10 KEU iOOuF/lBV 


KEU lOOuP/1 BV 


C 1 i KBD BOO UP/15V 


KED 500 uP/lBV 


C ia MKSE Oil 2,2uF 160Y 20* . 


MKSE Oil 2,2 UP 160V 20* 


KEM 5 uP/lSV . 


KEM 5 uP/lBV ; 


C 14 KED BOO UF/2SV 


KBD BOO UP/25V 


C lft KED BOO UF/25V ' V; " 


KED BOO UP/25V 


C 16 KEM 100 uP/lBV 


KEM 100 UP/15V * 


C l7 KEU 100 UP/lBV 


KEM 100 uF/lBV ’ 


KES 100 uP/lBV 


KES 100 uP/lBV 


C ± p UKSB 012 0,047 uF20* 100V 


UKSE 012 0,047uP 20* 100V 


o i0 n» Mi 3,3 Jrf a« aiov ^ « 


KSB Oil 3,3 OF 20* 2B0V 


Pratkataikl 


?*• 4 :' /: - 


Ppl W-fl 5-4463-002-1 


KThB 6-4403-002-1 


Btaplaosnlkl toplkowa 




WBA 1A 


WM 1A 


l a WBA 0,6A 


WBA 1,2A 


iarBwkl ayinalliaorjna 





l*r6vka ttXttaohnlosna SO a K 11Y larBwlca Ulottohu.BOalOT 
*2 lartfwka UUttoba. BO n* 12V fcarBwka t*let»ehu .S0mU2f 



\rt 66 



\A-&y 67 



Transform afar 


















• 0 













